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Resumen:

La proteccion del suelo y de la calidad de las aguas es uno de los objetivos basicos de la gestion forestal sostenible. Debido
a su topografia y a la extensién de las masas forestales productivas, en la vertiente atlantica del Pais Vasco es de
extremada importancia.

Los bosques presentan una alta cobertura vegetal y una alta capacidad de intercepcion de la precipitacion, un mulch natural
de hojarasca y un desarrollo del horizonte superficial del suelo, rico en materia orgénica y bien estructurado. Esto, favorece
la infiltracién y reduce la escorrentia superficial y el impacto de las gotas de lluvia. Por esto se reconoce su papel en la
regulacion del ciclo hidrologico, y en la mitigacién de la erosién y de la exportacion de sedimentos a los rios. De este modo,
los fendomenos erosivos y aportes de sedimentos a los rios producidos en condiciones de lluvias torrenciales, deben tomarse
como procesos naturales dificilmente minimizables.

Los bosques cultivados se separan de esta situacion ideal en alguno o todos estos aspectos:

1. La cobertura arbérea desaparece tras la corta, lo que deja el suelo descubierto durante parte del turno propio de
cada modelo de gestidn silvicola

2. Las labores de desembosque de la madera cortada generan compactacién, pérdida del mulch de mantillo y
alteracion del horizonte superficial del suelo

3. Las labores mecanizadas de preparacion del terreno generan nuevo estrés sobre el suelo, pueden eliminar la
vegetacion arbustiva y herbacea dejando el suelo mineral expuesto al impacto de las gotas de lluvia, producir
desplazamientos de suelo y compactacion.

4. La construccion de pistas y vias de saca en zonas de pendiente implica movimientos de tierra, relativamente
importantes y genera flujos de agua canalizados, que, en ocasiones, presentan un alto potencial erosivo.

5. Frecuentemente se fertilizan las plantaciones en el establecimiento. En algunos casos se aplican agroquimicos
para el control de plagas o enfermedades y en algunos casos de la vegetacion competidora.

Estas actividades culturales propias de los boques de plantacién generan un serie de impactos que pueden resumirse en: 1)
perdida de suelo por remocion directa y por incremento en la tasa de erosion, lo que produce a su vez pérdida de materia
organica y de elementos nutritivos; 2) compactacién de suelo por circulacién de maquinaria, con reduccion de la porosidad y
de la tasa de infiltracién, lo que aumenta la erosion, empeora el régimen hidrico del suelo y reduce la productividad; 3)
generacion de sedimentos por erosion en el conjunto del suelo y de manera muy notable en la red de pistas y vias de saca,
que pueden llegar a los cursos de agua generando turbidez, incrementando la tasa de colmatacién de embalses y
aportando nutrientes que pueden contribuir a la eutrofizacidn; 4) cuando se talan masas en el entrono de los cursos de agua
se puede producir ademas un aumento de la temperatura del agua, con la consiguiente disminucién del oxigeno disuelto y
5) Si se utilizan agroquimicos y fertilizantes de manera inapropiada puede llegar a los cursos de agua, con el consiguiente
riesgo de contaminacion.
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Informe de resultados:

Se ha estudiado el efecto que ciertas labores selvicolas tienen sobre algunos suelos de masas forestales de plantacion en
el Pais Vasco. Se eligieron 9 parcelas en las que se utilizaron 3 tratamientos diferentes en la preparacién del sitio para la
plantacion: 3 de ellas se prepararon manualmente que es el método utilizado en cominmente en altas pendientes, retirando
los restos de corta con la ayuda de herramientas manuales, apildndolos desbrozando y realizando el ahoyado sin utilizacion
de maquinaria; ofras 3 parcelas fueron preparadas segun los protocolos habituales en la gestion forestal de la zona
utilizando la pala frontal de un buldézer para retirar los restos de corta al exterior de la zona a plantar y al que se le habia
acoplado un apero subsolador con el que realizar un surco en el que realizar la plantacion; y otras 3 parcelas en las que se
utilizé una retroexcavadora para eliminar los restos de corta y realzar el ahoyado. En todos los casos el desembosque se
realiz mediante el uso de arrastradores y la plantacién se realizé a mano.

En las parcelas preparadas a mano, se constaté entre un 20 y 30% del area a plantar con afecciones al suelo entre los que
caben destacar la aparicion de desplazamiento de suelos (acumulacién de suelo mineral) y la remocién del mantillo que
protege al suelo del impacto de las gotas de lluvia. Las parcelas preparadas con retroexcavadora presentaron alrededor de
un 45% de la superficie alterada. Caben destacar en este tipo de parcelas, ademas de los ya apuntados anteriormente la
presencia de huellas de maquinaria que ocuparon un 5% de la superficie. En las parcelas preparadas con bulddzer el
porcentaje de alteracion del suelo supuso un 85%. Un 35% de la superficie a plantar presentd decapados (eliminacion del
horizonte superficial del suelo mineral ademas del mantillo) un 25% de la misma suponian los suelos desplazados, y cerca
de un 15% de ella estaba cubierta de huellas de maquinaria.

Las zonas decapadas, frente a las inalteradas presentaron un aumento de la densidad aparente de un de un 22% que se
tradujo en un aumento de la resistencia que el suelo oponia a la penetracion de las raices del 109% y un descenso de la
cantidad de agua disponible del 42% a capacidad de campo (-10KPa).

El uso de la retroexcavadora puede suponer una alternativa ambientalmente y econémicamente adecuada al uso del
buldézer en las labores de preparacion del terreno en plantaciones forestales del Pais Vasco. Por otro lado, el tractor
arrastrador ejerce un impacto sobre los suelos forestales que se deberia valorar mediante estudios especificos. Hace falta
mayor investigacion para conocer el impacto generado por estas labores en la productividad, fertilidad del suelo, proteccién
de los cursos de agua, capacidad de estas plantaciones para actuar como sumideros de carbono y sobre la diversidad
biolégica.

Impactos:

Se considerara el tipo de maquinaria o faena que menor impacto tiene sobre el suelo asi como aquél que asegura una
mayor productividad a medio plazo.

La metodologia puesta a punto por NEIKER en previos proyectos de investigacion, cuya fiabilidad y robustez han sido
probadas en el presente proyecto, es de una relevancia importante ya que permite de una manera estadisticamente objetiva
la evaluacion del estado del suelo tras la repoblacion forestal y, por ello, puede ser de interés para los propietarios publicos
y privados de montes que deseen conocer la adecuacién de las técnicas selvicolas utilizadas en sus propiedades al objetivo
de uso y gestion que les pretenden dar a las mismas. Gracias, en parte a los resultados arrojados desde esta linea de
investigacion, se estd comenzando a cuestionar el uso de buldézer en la gestion de los montes vascos.

Los resultados generados en el presente proyecto permitiran profundizar en la eleccion de parametros que sean adecuados
como indicadores de una Gestién Forestal Sostenible y, de esta manera, contar con una herramienta eficaz para evaluar la
gestion forestal, por un lado, y conocer cuéles son los puntos criticos a controlar, por otro.



